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 Pour plus de facilité : 
 

   O2 = 20% 

   N2 = 80% 



 m = masse (kg) (dépend du volume et de la masse volumique (𝑚 = 𝜌. 𝑉)) 

 g = accélération de la pesanteur (
𝑚

𝑠2) 

 P = poids (N) (c’est une force) 

 

   Poids = m.g (Newtons - 
𝑘𝑔.𝑚

𝑠2 ) 

 

 

 Si ma masse est de 100 kg, sur terre, je pèse 981N 

  

  
 Sur  Terre  : g = 9,81 m/s2     (arrondi à 10 m/s2)  

  Lune  : g = 1,6 m/s2 

  Mars  : g = 3,72 m/s2 

  Jupiter : g = 24,9 m/s2 

  Soleil : g = 259 m/s2  

 
 

 



 Définition 

 La pression est une force s’exerçant par unité de 

 surface 

 

P = 
F

S
 

 

P = la pression (Pascals) 

F = La force exercée (Newtons) 

S = La surface (m²) 

 



 C’est la pression qu’exerce la masse l’air au dessus d’un 

point donné 

 

 

 Habituellement : Patm = 1 bar 

 

 

 

 Equivalences : 1bar = 1 
kg𝑓

cm²
 = 10 

N

cm²
 ≈ 760 mm Hg = 101.300 Pa 

≈ 105 Pa 



 Une colonne d’eau de 10 m de hauteur et de 1 cm² de 

surface représente un volume d’1 litre et a  donc une 

masse d’1 kg et un poids d’1 kgf 

 

 Donc, par 10 m d’eau : augmentation de 1 
kg𝑓

cm²
 = 1bar 



 Pabs = Patm + Phydro 

Pabs 
Patm 

Phydro 



 La pression absolue d’un gaz est la somme des 

pressions partielles de ses constituants (loi de Dalton) 

 

 

 Exemple de l’air  

  
 Pabs = PPO2 + PPN2 

 

 Comme l’O2 = 20% et N2 = 80%, les pressions partielles de l’oxygène et de 

 l’azote représenteront respectivement 20% et 80% de la pression absolue 

 

 Si Pabs = 1 bar  PP O2 = 0,20 bar 

   PP N2 = 0,80 bar 
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 Un corps plongé dans un liquide est soumis à une 

poussée verticale de bas en haut égale au poids du 

volume de liquide déplacé 



 Notion de densité : δ ( kg/m³) 

 
 Si δ corps immergé > δ liquide => ça coule 

 Si δ corps immergé < δ liquide => ça flotte 

 

 Exemples : 
 

o Béton :  2.200 kg/m³   Air :     1,200 kg/m³ 

o Aluminium :  2.700 kg/m³   Azote :      1,250 kg/m³ 

o Carbone :  2.250 kg/m³   Butane :     2,700 kg/m³ 

o Acier :  7.600 kg/m³   Frigolite :     20 kg/m³  

o Plomb :  11.350 kg/m³  Liège :     240 kg/m³  

o Or :  19.300 kg/m³  Sapin :     450 kg/m³ 

o Iridium :  22.560 kg/m³  Caoutchouc :   920 kg/m³ 

o Osmium : 22.587 kg/m³  Chêne :     980 kg/m³ 
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 Facteurs influençant la flottabilité  
 

o Facteurs statiques 
 Combinaison 

 Plombage 

 Bouteille (matériau) 

 Masse corporelle vs volume corporel 

 Salinité 

 Température de l’eau 

 

o Facteurs dynamiques 
 Gilet stabilisateur 

 Combinaison 

 Poumon ballast 

 Vidage de la bouteille 

 Variations de la salinité  

 Variations de la température de l’eau 

 



P1,V1 

P2,V2 

P1.V1 =P2.V2 



 Application pratique :  P x V = constante 

Profondeur  Pression                                         Volume       P x V 

 0 m 

10 m 

20 m 

30 m                                                                    10   L          

1 bar                                                  40  L       40 

2 bars                                                 20  L       40 

3 bars                                                 13,3 L     40       

40 4 bars  



 Application pratique : 

 

o Remplissage d’une bouteille d’air comprimé 

 

 On a une bouteille de 15 litres qu’on veut gonfler à 200 bars  

 

  P1.V1 =P2.V2 

 

  P1 = 1 bar (pression de l’air atmosphérique qu’on va utiliser) 

  P2 = 200 bars 

  V2 = 15 litres 

 

  V1 = 
𝑃2.𝑉2 

𝑃1

 = 
15.200

1
 = 3.000 litres = 3 m³ d’air nécessaires au gonflage 

 



 Application pratique : 

 

o Variation du poids d’une bouteille pendant la plongée 

 

 

 15 l, 200 bars                    3 m³                 3,6 kg 

 

 15 l,   50 bars                  0,75 m³                 0,9 kg 

 

 

Soit une diminution de 2,7 kg 

Attention au sous-lestage en fin de plongée (paliers …..) 

 



 Attention à la notion de P.V (bouteille de 15l, 200 bars) 

 

 Unités de P.V : 
𝑁

𝑚²
. 𝑚³ = 𝑁 . 𝑚 = 𝑘𝑔 .

𝑚

𝑠𝑒𝑐²
 . 𝑚 = 𝑘𝑔 .

𝑚²

𝑠𝑒𝑐²
=   𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒𝑠  =

                                                                                    𝑢𝑛𝑖𝑡é 𝑑′𝑢𝑛𝑒 é𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 

 

 Energie cinétique : Ec = 
1

2
 m v² 𝑘𝑔 .

𝑚²

𝑠𝑒𝑐²
 

 

 Dans 1 bouteille : P.V = 200 x 101300 x 0,015 = 303.900 Joules 

 

 Equivalent voiture 1T : 𝑣 =
2×303.900

1000
= 24,65 

𝑚

𝑠𝑒𝑐
= 88,75 

𝑘𝑚


 

 





𝑇
1

𝑃
1

 = 
𝑇

2

𝑃
2

     ou     T1.P2 = T2.P1 

 

 



 À température constante et à saturation, la quantité de 

gaz dissous dans un liquide est proportionnelle à la 

pression partielle qu'exerce ce gaz sur le liquide. 
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Saturation 

Sous-saturation Saturation 

Sur-saturation 

PPN2  Air respiré 

PPN2 Tissus 





 Conséquence : saturation des tissus 







𝜃𝑟 Max = 48,6 ° 

 

Donc angle de vue max = 97,2° 



θi θr1 θr2

0 0,0 0,0

5 4,4 6,7

10 8,9 13,4

15 13,3 20,1

20 17,7 27,1

25 22,0 34,2

30 26,3 41,7

35 30,6 49,7

40 34,7 58,7

45 38,8 70,1

46 39,6 73,1

47 40,4 76,6

48 41,2 81,3

48,2 41,4 82,5

48,4 41,5 84,0

48,6 41,7 86,1

48,8 41,8

49 42,0

θi 
θr1 

θr2 

θr1 



1

3
 plus gros 

4

3
 plus près 



Dans l’air, la vitesse du son = 340 
𝑚

𝑠𝑒𝑐
 

 

Dans l’eau : 1.100 à 1.500 
𝑚

𝑠𝑒𝑐
 

 

A cause de la vitesse du son dans l’eau, on perd  l’effet stéréophonique 

qui nous permet de déceler le décalage entre le son perçu par l’oreille 

droite et le son perçu par l’oreille gauche. 

 

Il est impossible de détecter d’où vient le son (attention aux bateaux ….) 

 

 


